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|| INTRODUCTION |

La carte FASTLAB se compose d'un module de coneersinalogique-numérique 12 bits
avec un temps de conversion de 1,25us (8@@kHz), dadule de deux voies numérique-
analogique 12 bits, associés a une interface destrtie double PIO 82C55 et de deux bases
de temps triple décompteur timer 82C54.

Elle permet donc de :

— Mesurer des signaux en tension ou courant (po8ilié positionner des résistances de
conversion). Ces signaux sont convertis en motsénigores de 12 bits et interfacés via le
bus d'entrée/sortie 16 bits de votre ordinateurp@ut mesurer jusqu'a 8 entrées simples
ou 4 entrées différentielles.

- Restituer des signaux en tension ou courant (optiésolution 12 bits.

— Connecter votre ordinateur sur un périphérique sgt@nt une commande logique du type
tout ou rien.

— Effectuer des comptages, générer des bases de, temgss interruptions.

La carte FASTLAB a été congue pour répondre a es®ins croissants. Apres qu'elle ait été
installée correctement, elle doit pouvoir assurefanctionnement sans probléme pendant de
nombreuses années.

La carte FASTLAB répond aux Directives Européennesen terme de Compatibilité
Electromagnétique (CE).

Ce manuel d'utilisation, conjointement a la distpiebntenant les routines, a été rédigé de
maniére a utiliser la carte FASTLAB dans les maikss conditions.

Veuillez lire attentivement les instructions avanite manipulation.

Note : La Société EUROSMART décline toute responsabilit€as d'utilisation de la FASTLAB qui
ne soit pas conforme a la documentation.
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
INTERFACE ANALOGIQUE/NUMERIQUE INTERFACE ANALOGIQUE/NUMERIQUE
— Résolution 12 bits (4096 pts) — Résolution 12 bits (4096 pts)
— Voies d'entrée 8 voies simples ou 4 différentsieéode programmable) — Voies d'entrée 8 voies simples ou 4 différentsiiéode programmable)
— Echelle d'entrée Bipolaire *+ 1@V maximum - gain 1V/V — Echelle d'entrée Bipolaire *+ 1@V maximum - gain 1V/V
programmable programmable
— Protection 1@@V/millisecondes - 6@V continu — Protection 18@V/millisecondes - 6@V continu
— Temps de conversion 1,25us (80DkHz) — Temps de conversion 1,25us (80DkHz)
— Précision 12 bits +1LSB — Précision 12 bits +1LSB
— Non-linéarité 12 bits + 1 LSB sur la pleine échell1@V — Non-linéarité 12 bits + 1 LSB sur la pleine échell1@V
— Codage numérique Binaire naturel — Codage numérique Binaire naturel
— Possibilité d'entrées en courant par composastsfpden option) — Possibilité d'entrées en courant par composastsfpden option)
Amplificateurs d'instrumentations Amplificateurs d'instrumentations
— 16 gains programmables 1,2,4,8,10,20,40,80,100,208,800,13DD, — 16 gains programmables 1,2,4,8,10,20,40,80,100,208,800,13DD,
2003,480D3,8DDDN IV 2003,480D3,8DDDNV IV
— Impédance d'entrée 1 Gohms // 3pF — Impédance d'entrée 19 Gohms // 3pF
— Réjection de mode commun >80 dB gain=1 1@HA®h — Réjection de mode commun >80 dB gain=1 1@HHh
— Bruit systéme gain 1,2,4,8,103,20V/IV +1LSB — Bruit systéme gain 1,2,4,8,103,20V/IV +1LSB
gain 49,80VIV +3LSB gain 49,80VIV +3LSB
gain 18aVIV +3LSB gain 18aVIV +3LSB
gain 28aVIV +4LSB gain 28aVIV +4LSB
gain 48aVIV +1LSB gain 48aVIV +1L.SB
gain 83@V/IV +15LSB gain 83@V/IV +15LSB
gain 1993VINV +8LSB gain 199@VINV +8LSB
— Offset en fonction du gain gain 1,2,4,8V/V +,5L.SB — Offset en fonction du gain gain 1,2,4,8V/V +,5L.SB
(ajusté au gain de 100V/V) gain 10,20,40,80V/V +2LSB (ajusté au gain de 100V/V) gain 10,20,40,80V/IV +2LSB
gain 199,200,433,583V/V +1L.SB gain 199,200,433,583V/IV +1L.SB
gain 1993VINV 3JLSB typique gain 1993VIN 30JLSB typique
ajustable a +1LSB ajustable a +1LSB
— Vitesse de montée en tension  2@V/us typique — Vitesse de montée en tension  2@V/us typique
— Temps d'établissement a gain <199 5us — Temps d'établissement a gain <199 5us
0,01% du signal gain>12d 20us 0,01% du signal gain=1gg 2@us
— Temps de recouvrement aprégjain <13J 1dus — Temps de recouvrement aprégjain <139J 1dus
une surcharge gain=199@ 20us une surcharge gain=199@ 20us

— Déclenchement numérique par logiciel, timer ou sitpl externe (TTL) — Déclenchement numérique par logiciel, timer ou sitpl externe (TTL)
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INTERFACE NUMERIQUE/ANALOGIQUE

— Voies de sortie Bipolaire 2 indépendantes

— Résolution 12 bits (4996 pts) = 1LSB
— Echelle de sortie bipolaire =18V

— Courant maxi 4mA

— Temps de conversion 5us max

— Codage numérique Binaire naturel

Possibilité de sorties en courant 4-20mA (en option

INTERFACE D'ENTREE/SORTIE LOGIQUE : PIO 8255

— 32 lignes TTL sur le connecteur P2 type HE1Q riélIg@oints (voir page 30) et le
connecteur d'entrée P1 DB37 femelle (voir page 11).

TIMERS

— 6 décompteurs de 16 bits indépendants
— Fréquence de base 4 MHz disponible sur la carte
— Horloge externe 13 MHz MAX

ALIMENTATIONS

— Consommation alimentation +5V : 92@ mA.
— Consommation alimentation +12V : 31 mA.
— Consommation alimentation -12V : 13 mA.

DIVERS

— Bus IBM PC-AT 16 bits

— Adressage commutable sur la carte par blocs @glB&ses sélectables entre $33J
aFFg

— 8 niveaux d'interruption (IRQ 3, 4, 5, 7, 19, 12, 15), sélection programmable

— Connecteur d'entrée type DB37 femelle + connecteucarte type HE10 male 26 points

— Sorties des alimentatiorsV et+12V du PC sur le connecteur P1 de la carte

— Dimensions : 230 x 108 x 20 mm

— Masse : 0,25kg

lors de la mi ion déord ;

— Entrées A/N : simples
voie @ sélectionnée
gain 1

— Sorties N/A : v

— Timers : a l'arrét

— PortsBetCdesPlO1et2: enentrée
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OPTIONS

FASTEXT/B :
SYNCHRONIE :

PHYSCOPE:
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Boitier de connexion externe blindé permettantéadirect a la
majorité des fonctions de la carte sur douillesabas14mm.
Logiciel Universel d'acquisition et de traitemedésdonnées sous
Windows.

Logiciel Universel d'acquisition et de traitemedésdonnées sous
DOS.

SYNOPTIQUE DE LA FASTLAB
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PREPARATION ET
INSTALLATION DE LA CARTE

Ce chapitre explique les différentes manipulatides$fectuer avant la mise en fonctionnement
de la carte. Il est vivement conseilléLRe TOUTE LA DOCUMENTATION avant manipulation.

PREPARATION

La carte posséde un commutateur logique noté ADR g@éfinir 'adresse de base obligatoire
sur le bus d'entrée/sortie de votre ordinateur.

ADRESSE DE BASE DE LA CARTE

La carte occupe un espace adressable de 24 adildagessse de base B est la premiére
utilisée pour accéder aux 23 autres, soit B+X. éznination de l'adresse de base s'effectue
en additionnant les valeurs équivalentes aux comeurts positionnés (OFF). Par convention
I'adresse B représentera une adresse décimatestadB$ une adresse hexadécimale.

Huit commutateurs (switch) ADR (12345678) permettimsélectionner B.

SWITCH ADRESSE BUS DECIMAL BINAIRE
1 A5 32 $20
2 A6 64 $40
3 A7 128 $89
4 A8 256 $100
5 A9 512 $200
6 AlQ 19024 $400D
7 All 2048 $80D
8 Al2 496 $1000

Exemple adresse $32@ = switchs 1,4,5 OFF.

La carte fonctionne en adressage d'entrées/s@if{ids espace mémoire de 65536 valeurs
dans la famille 8088/6. IBM définit cet espace & 7® qu'il utilise en partie pour les liaisons
séries, les DMA, I'horloge, etc...

La carte FASTLAB ne doit pas avoir d'adresse congrauec une autre carte. Vous trouverez
sur votre manuel IBM les adresses couramment oesuNbus vous conseillons les adresses
de base suivantes :

décimal hexadécimal

B B$
576 $240 la carte est livrée avec
649 $280 l'adresse $240 = switchs 2,5 OFF
768 $300
80D $320
832 $340
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Le tableau ci-dessous résume l'implantation deposants associés aux adresses de la

carte :

Adresse Adresse Registres R/W
Hexadécimale| Décimale

B+Q B+@ PIO@ - PORTA R/W | PIO@
B+1 B+1 PIOg - PORTB R/W | PIO@
B+2 B+2 PIO@ - PORTC R/W | PIO@
B+3 B+3 P1O@ - CONTROL WORD RW | PIO@
B+4 B+4 PIO1 - PORTA R/W | PIO1
B+5 B+5 PIO1 - PORTB R/W [ PIO1
B+6 B+6 PIO1 - PORTC R/W | PIO1
B+7 B+7 P1O1 - CONTROL WORD RW | PIO1
B+8 B+8 TIMER® - COMPTEUR®@ R/W | TIMER4
B+9 B+9 TIMER® - COMPTEUR1 R/W | TIMER4
B+A B+19 TIMER® - COMPTEUR2 R/W | TIMER(
B+B B+11 TIMER@ - CONTROL WORD R/W | TIMER(
B+C B+12 TIMER1 - COMPTEUR@ R/W | TIMER]
B+D B+13 TIMER1 - COMPTEUR1 R/W | TIMERJ
B+E B+14 TIMER1 - COMPTEUR2 R/W | TIMER]
B+F B+15 TIMER1 - CONTROL WORD R/W | TIMERI
B+19 B+16 N.U/DAC VOIE 1 (16 bits) W DAC
B+11 B+17 N.U/LATCH w DAC
B+12 B+18 RAZ DAC/DAC VOIE 2 (16 bits R/W | DAC
B+13 B+19 RAZ VOIE/MUX R/W | ADC
B+14 B+20 N.U/GAIN /W | ADC
B+15 B+21 ETAT/VALID R/W | ADC
B+16 B+22 CONV (16 bits)/START R/W | ADC
B+17 B+23 CLEAR IRQEXT/NR INT R/W | ADC

INSTALLATION

Apres avoir configuré la carte selon votre appiaratvous pouvez l'installer dans I'un des
slots disponibles de votre ordinateur.

M ANIPULATION

Pour éviter d'endommager le matériel :

AVANT D'INSERER OU D'ENLEVER UNE CARTE, VOTRE ORDIN ATEUR DOIT ETRE HORS TENSION.

1/ Ouvrez le capot de votre ordinateur.
2/ Retirez le cache correspondant a I'emplacentaisic

3/ Insérez la carte dans la fente en questioridtedsit étre de 16 bits).
4/ Fixez la carte a l'aide de la vis de sécuritéipérée en 2/.
5/ Se reporter aux pages suivantes pour la comuectxterne.
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CONNEXION ET REGLAGE CONNEXION ET REGLAGE
CONNEXION D'ENTREE P1 CONNEXION D'ENTREE P1
La figure ci-dessous représente le brochage duembeur d'entrée vue coté externe de votre La figure ci-dessous représente le brochage duembeur d'entrée vue coté externe de votre
ordinateur : ordinateur :
CONNECTEUR P1 DB37 FEMELLE CONNECTEUR P1 DB37 FEMELLE
VUE FACE ARRIERE DE L'ORDINATEUR VUE FACE ARRIERE DE L'ORDINATEUR
ATTENTION : Veillez a bien vérifier vos liaisons avant toutdfichement. Si I'application ATTENTION : Veillez a bien vérifier vos liaisons avant toutfichement. Si I'application
le permet, la masse logique notée DGBHDa utilisée pour l'interface le permet, la masse logique notée DGBHDa utilisée pour l'interface
d'entrée/sortie logique, GNDAPour les voies analogiques d'entrées et d'entrée/sortie logique, GNDAPour les voies analogiques d'entrées et
GNDDA pour les voies analogiques de sorties permettasit@e réduire le GNDDA pour les voies analogiques de sorties permettasit@e réduire le
bruit injecté par la masse logique sur I'analogique bruit injecté par la masse logique sur I'analogique
INFORMATION : Un boitier de connexion externe blindé est psépen option. INFORMATION : Un bottier de connexion externe blindé est psépen option.
Réf. : FASTEXT/B. Il donne accés a la majorité ftesctions de la Réf. : FASTEXT/B. Il donne acceés a la majorité ftesctions de la
FASTLAB sur des douilles banangs4mm. Il permet ainsi une FASTLAB sur des douilles banangs4mm. Il permet ainsi une
utilisation immédiate et aisée. utilisation immédiate et aisée.
CABLAGE D'ENTREE SUR P1 CABLAGE D'ENTREE SUR P1
Les schémas ci-aprées notent la liaison a effeemnte la source de tension et I'entrée de la Les schémas ci-aprées notent la liaison a effeemte la source de tension et I'entrée de la
carte. L'utilisation de cables blindés est préfieralirtout en milieu industriel. carte. L'utilisation de cables blindés est préfieralirtout en milieu industriel.

Les voies non utilisées doivent étre reliées a laasse. Les voies non utilisées doivent étre reliées a laasse.
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CONNEXION ENTREE 8 VOIES SIMPLES

CONNEXION ENTREE 4 VOIES DIFFERENTIELLES

REGILAGES GENERAUX

La carte est étalonnée en nos services et ne demamnchalement aucun autre réétalonnage.
Cependant, si l'utilisateur désire corriger I'dfiséroduit pour un gain égal a 1@@@V/V ou
réajuster I'échelle d'entrée du convertisseurrdadgaure suivante peut-étre effectuée.

AJUSTEMENT DE L'OFESET INTRODUIT PAR L'ETAGE D'AMPL __IFICATION

L'étage d'amplification se compose de deux amptifigrs d'instrumentation permettant
d'obtenir 16 pas de gain programmable. Chaque ficapéiur possede un offset initial
différent de zéro composé d'un offset d'entréeifiigitif au gain élevé et un offset de sortie
significatif au gain unitaire. Le but de I'ajustethest d'annuler cet offset sur les différents
gains utilisés.

A cet effet, chaque amplificateur posseéde deuxmimmetres notés | et S (figure 1).
A l'amplificateur 1 (gain décimal : 1, 19, 180, 1@¥est associé le potentiometre S1 pour le

réglage de l'offset de sortie et I1 pour l'offsenttée. De méme pour I'amplificateur 2 (gain
binaire : 1, 2, 4, 8) sont associés respectivefesrjotentiométres S2 et 12.

Pour effectuer la programmation des différents gairde la voie positionnée a la masse,
I'utilisateur peut se servir du programme FASTE&ITrii sur la disquette accompagnant ce
manuel.

Pour effectuer le réglage, I'utilisateur doit dispod'un voltmétre et positionner la voie @ a la
masse de la carte EAGGNDAD.
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Ajustement de |'amplificateur 1

1/ Connecter le voltmeétre entre les points test WBGet T1.

2/ Programmer la voie @ et le gain 133V/V.

3/ Ajuster le potentiométre 11 pour obtenir unesten voisine de +1mV.

4/ Programmer la voie @ et le gain 1V/V.

5/ Ajuster le potentiomeétre S1 pour obtenir unesi@m voisine de +0,2mV.

6/ Recommencer I'opération a partir du 2/ pour et les variations et affiner le réglage.

Ajustement de |'amplificateur 2

1/ Connecter le voltmeétre entre les points test WBGet T2.

2/ Programmer la voie @ et le gain 8V/V (calibre23V).

3/ Ajuster le potentiomeétr® pour obtenir une tension voisine de = 1mV.

4/ Programmer la voie @ et le gain 1V/V.

5/ Ajuster le potentiometr®2 pour obtenir une tension voisine de +0,2mV.

6/ Recommencer l'opération a partir du 2/ pour et les variations et affiner le réglage.

L'étage d'amplification est maintenant ajusté. Pourtiliser la carte avec un gain de
18@@VIV, il faudra tenir compte d'un offset introduit par I'amplificateur 1 ou
réétalonner celui-ci pour un gain 13@@ en programmat le gain 1333 a la place du
gain 13J dans l'opération 2/. Dans ce cas |'offsse rapportera au gain 19@.

AJUSTEMENT DU CONVERTISSEUR

L'ajustement du convertisseur doit suffire a l@talage de la carte. Une grande attention est
demandée a l'utilisateur. Pour effectuer ce régliagmidra utiliser le potentiomeétre G pour
ajuster la pleine échelle d'entrée et le potentimer®2 pour régler l'offset d'entrée (figure 1).

Résolution 12 bits pleine échelle d'entrée +1@V

1/ Eteindre et allumer l'ordinateur

2/ La carte est configurée a la mise sous tensianae 8 voies simples et gain 1V/V

3/ Programmer la voie @ et le gain 1V/V

4/ Etablir sur la voie @ la valeur du milieu deplaine échelle d'entrée soit : @ V pleine
échelle £1@V.

5/ Ajuster le potentiomeétr®2 pour obtenir une valeur numérique décimale ostikatre
2047 et 2048 ($7FF et $80d).

6/ Alimenter avec la plus grande valeur de la geinhelle d'entrée moins 1LSB soit :
+1@V -4,88mV = +9,995V (pleine échelle +1@V).

7/ Ajuster le potentiomeétr® pour obtenir une valeur numérique décimale ostikamtre
494 et 4095 ($FFF).

L'utilisateur peut vérifier a l'aide des tableairapres, les valeurs obtenues pour les tensions
d'entrée pleine échelle considérées, avec lesutésm (LSB) correspondantes. Si des
variations subsistent reprenez l'ajustement du enisgeur.

ATTENTION : Les valeurs converties sont en binaire naturel.
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Exemple tension d'entrée <-> valeur numérique associée
PLEINES ECHELLES VALEURS

+1,25V +2,5V +5V +1gV HEX DEC
+1,25V +2,5V +5,0V +10V FFF 4295
+0,625V +1,25V +2,5V +5V Cod 3072

v @V Vv av 80D 2048
-@3,625V -1,25V -2,5V -5V 400 1024
-1,25V -2,5V -5,8V -10V [%]%]%] DDDD

Exemple tension d'entrée <-> résolution

Pleine échelle Résolution LSB
d'entrée LSB=pleine échellef2(n=12bits)
+10V 4,88mV

5V 2,44mV
+2,5V 1,22mV
+1,25V ?,61mV

V=Volts mV=millivolts

ZONE DE CONDITIONNEMENT D'ENTREE RX-CX
Cette zone permet :

1/ De positionner un filtre passe bas sur une deswd'entrée analogique (figure 2).
L'utilisateur fixe les différentes valeurs R etiCfenction de sa fréquence de coupure et les
positionne dans l'alignement respectif a la voirdé RX et CX. Fc=@,159/R.C

2/ De positionner un pont diviseur en entrée pdiliser un signal d'entrée supérieur a 1@V
(figure 3). L'utilisateur positionnera la résistarR1 a I'emplacement RX et R2 en CX sur
la voie désirée. La tension d'entrée corresporidra a Ventrée=Vsource x (R2/R1+R2).

3/ De convertir un courant provenant d'un capteou@-2@ mA en tension (figure 4).
L'utilisateur disposera alors une résistance de 8@s a I'emplacement CX de la voie
désirée. Une résistance de 1% couche métallique phts souvent utilisée.

ATTENTION : Les opérations 1/ et 2/ nécessitent de dessoudejumper situé coté
soudure sous chaque résistance RX utilisée.

REMARQUE : En mode différentiel : le filtrage ou le diviseur @& tension peuvent étre
utilisés. Cependant, il est impératif de positionneles mémes valeurs sur
les voies associées.
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Figure 2 Figure 2

Figure 3 Figure 3

Figure 4 Figure 4
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VITESSE D'ACQUISITION

La vitesse d'acquisition est fonction :

— Du module de conversion 1,25us MAX. Ce temps gsivélent au temps de conversion
T1=1,1ps ajouté au temps de I'échantilloneur blog@ig=15@ns max.

— Du temps de test de fin de conversion et stoclag@&sultat.

— Du changement de voie et/ou de gain éventuelt¢éeridu gain - voie future).

Ces deux derniers temps sont fonction du logi@gbbgrammation utilisé. En général le
temps de test et de stockage est suffisant popecesr le temps nécessaire au S/H (T2=15@ns
maximum) pour obtenir sa nouvelle tension. L'éceitd'une voie différente augmente ce
temps (temps d'établissement sur changement det/foiede gain). Pour des gains inférieurs
a 1@V/V, il est souhaitable, aprés chaque stacodeersion, de commuter la future voie (ou
gain). Ce qui permet d'utiliser les 1,25us du tedgsonversion pour établir le nouveau

signal a I'entrée du S/H.

Attention : dans ce cas le résultat de la converswrespond a la voie précédante.
Le diagramme ci-dessous détaille ce fonctionnement.

ATTENTION : En cas d'utilisation de plusieurs voies a des gdifférents, il faut
impérativement tenir compte des temps de recouvredechaque
amplificateur (ces temps sont donnés au chapit*dRACTERISTIQUES
TECHNIQUES").

DIAGRAMME D'UNE ACQUISITION

COMMANDE DES ACQUISITIONS PAR LOGICIEIL
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EXEMPLES DE PROGRAMMATION EXEMPLES DE PROGRAMMATION
La carte FASTLAB se programme trés facilement. &asmples sont donnés sur la disquette La carte FASTLAB se programme trés facilement. &asmples sont donnés sur la disquette

accompagnant ce manuel (voir le chapitre concelearrbutines). accompagnant ce manuel (voir le chapitre concelearrbutines).
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FONCTIONNEMENT DE
L'INTERFACE
ANALOGIQUE/NUMERIQUE

Ce chapitre décrit le fonctionnement général déefface Analogique/Numérique ainsi que
toutes les informations concernant sa programmation

DESCRIPTION FONCTIONNELLE

Le signal source est connecté sur l'une des erf@sa EA7 via le connecteur P1. Il est
ensuite dirigé a I'entrée d'un multiplexeur CMOSEEIOA. L'écriture de la voie désirée dans
le registre MUX adresse B+19 permet de dirigeidea a I'entrée des amplificateurs
d'instrumentation. Une fois "amplifié" et adap&signal est ensuite dirigé vers le module
comprenant le convertisseur.

Une conversion peut alors débuter. Un START B+22npéde démarrer la conversion. La
valeur numérique en binaire naturel (1,25us pld test alors disponible. Une seule lecture
du registre CONV permet de récupérer la valeur edie/sur 12 bits. Une autre conversion
peut alors commencer si la voie est identique.

Le module d'acquisition possede plusieurs modekdienchement pour initialiser une
conversion.

Le déclenchement d'une conversion peut étre efiquun :

» Une écriture du registre START adresse B+22

* Un front montant provenant de la sortie OUT1 dueti @ (déclenchement par timer).
« Une impulsion positive appliquée sur la broche XY du connecteur P1.

L'utilisateur peut aussi employer différentes mé#wpour tester la fin d'une conversion, soit:

« En scrutant un état bas sur la ligne FGRDY dustegETAT.
« Sous interruption en validant le bit VIRQCONYV dgistre validation. Bien entendu la
gestion devra étre préalablement effectuée.

Toutes ces possibilités sont détaillées dans leriggion des registres de la carte et par des
exemples de programmation (sur disquette accompageananuel).

DESCRIPTION DES DIFFERENTS REGISTRE

LES REGISTRES DE L'INTERFACE A/N

Le tableau ci-dessous résume I'utilisation destegi employés pour l'interface
Analogique/numérique ADC.
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Adresse Adresse Registres R/W
Hexadécimale| Décimale

B+19@ B+16 N.U / DAC VOIE 1 (16 bits) W DAC
B+11 B+17 N.U/LATCH W DAC
B+12 B+18 DAC VOIE 2 (16 bits) R/W DAC
B+13 B+19 RAZ VOIE/MUX R/W ADC
B+14 B+2Q N.U / GAIN W ADC
B+15 B+21 ETAT / VALID R/W ADC
B+16 B+22 CONV (16 bits) / START R/W ADC
B+17 B+23 CLEAR IRQEXT / NR INT R/W ADC

REGISTRE/MUX - ADRESSE B+19

-MUX en écriture :

Le registre MUX permet de sélectionner une voi#, kwoie parmi 7, ou 1 parmi 4 et le mode

de fonctionnement en voies simples ou différemsell
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B+16 B+22 CONV (16 bits) / START R/W ADC
B+17 B+23 CLEAR IRQEXT / NR INT R/W ADC
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-MUX en écriture :

Le registre MUX permet de sélectionner une voi#, keoie parmi 7, ou 1 parmi 4 et le mode

de fonctionnement en voies simples ou différemsell

Le tableau ci-aprés établit la correspondance démtreie sélectionnée et la valeur écrite dans
le registre MUX adresse B+19.

Le tableau ci-aprés établit la correspondance démtreie sélectionnée et la valeur écrite dans
le registre MUX adresse B+19.

Configuration du registre : Configuration du registre :
ADRESSE B+19 écriture
REGISTRE MUX

X | x [ x | x

ADRESSE B+19 écriture

REGISTRE MUX
| b3 | b2 | bl [ b@ X | X | x [ x [ b3 ] b2] bl][ bz
sélection du numéro de la voie et sélection du numéro de la voie et

mode simple - différentiel mode simple - différentiel

b3 b2 bl b@ VOIE SELECTEE b3 b2 bl b@ VOIE SELECTEE

7] (%] (%] (%] (%] voie @ Voies 7] (%] (%] (%] (%] voie @ Voies
1 (%) (%) (%) 1 voie 1 1 (%) (%) (%) 1 voie 1

2 10} 10} 1 1] voie 2 Simples 2 1] 10} 1 a voie 2 Simples
3 (%) (%) 1 1 voie 3 3 (%) (%) 1 1 voie 3

4 (%) 1 (%) (%) voie 4 8 4 (%) 1 (%) (%) voie 4 8

5 (%) 1 (%) 1 voie 5 5 (%) 1 (%) 1 voie 5

6 (%) 1 1 (%) voie 6 Voies 6 (%) 1 1 (%) voie 6 Voies
7 (%) 1 1 1 voie 7 7 (%) 1 1 1 voie 7

8 1 %} [} [} voie @-4 Voies 8 1 %} [} [} voie @-4 Voies
9 1 1] (%) 1 voie 1-5 9 1 1] (%) 1 voie 1-5
19 1 ] 1 (] voie 2-6  Différen- 19 1 (] 1 (] voie 2-6  Différen-
11 1 ] 1 1 voie 3-7 tielles 11 1 0] 1 1 voie 3-7 tielles
12 1 1 (%] (%] GNDAD 12 1 1 (%] (%] GNDAD

13 1 1 (%] 1 GNDAD 4 13 1 1 (%] 1 GNDAD 4

14 1 1 1 (%] GNDAD 14 1 1 1 (%) GNDAD

15 1 1 1 1 GNDAD \oies 15 1 1 1 1 GNDAD \Voies
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REGISTRE/GAIN - ADRESSE B+2¢J

-GAIN en écriture :

Le registre GAIN permet de sélectionner le gaitiataplificateur d'instrumentation 1 parmi
16.

Configuration du registre :
ADRESSE B+20 écriture
REGISTRE GAIN
X | x [ x | x [ b3 | b2] b1]| b@

/
b3 b2 bl bg GAIN
1%} 1%} 1%} %) 1VIvV
1%} 1%} 1%} 1 2VIV
1%} 1%} 1 %) 4 VIV
1%} 1%} 1 1 8 VIV
1%} 1 1%} %) 18 VIV
1%} 1 1%} 1 28 VIV
1%} 1 1 %) 48 VIV
1%} 1 1 1 80 VIV
1 1%} 1%} %) 183 VIV
1 1%} 1%} 1 20D VIV
1 1%} 1 %) 48D VIV
1 1%} 1 1 80D VIV
1 1 %) %) 198D VIV
1 1 %) 1 2003 NIV
1 1 1 %) 483D VIV
1 1 1 1 8BDD VIV

CHOIX DE LA CONFIGURATION MODE SIMPLE OU DIFFERENHL

& Le mode 8 voies simples est utilisé pour desanixal'entrée élevés de +1@V et +5V
pleine échelle. Dans ce mode, le bruit et I'impédadu cable de liaison sont supposés
négligeables.

b/ Le mode 4 voies différentielles est utilisé pdas niveaux d'entrée faibles, inférieurs a 5V
pleine échelle. Dans ce mode le bruit et Iimpédahccable sont diminués par la réjection
du mode commun de lI'amplificateur d'instrumentation

Toutes les voies en service doivent étre conneétéams sourcel.es voies non utilisées
seront reliées a la masse de la carte. Aucune ergrée doit étre flottante

REGISTRE ETAT/VALID - ADRESSE B+21

-ETAT en lecture :

Ce registre permet de lire I'état de 4 flags @dipour gérer le module de conversion A/N et
les interruptions.
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REGISTRE/GAIN - ADRESSE B+2¢J

-GAIN en écriture :

Le registre GAIN permet de sélectionner le gaitiataplificateur d'instrumentation 1 parmi
16.

Configuration du registre :
ADRESSE B+20 écriture
REGISTRE GAIN

X | x [ x| x [ b3 | b2] b1]| b@
» /
b3 b2 b1 b@ GAIN
7} @ %) @ 1VIV
7} @ %) 1 2 VIV
7} @ 1 @ 4AVIV
) @ 1 1 8 VIV
) 1 %) @ 1@ VIV
) 1 [} 1 20 VIV
) 1 1 @ AB VIV
) 1 1 1 8@ VIV
1 %) %) @ 103 VIV
1 %) [} 1 203 VIV
1 @ 1 @ APDB NIV
1 @ 1 1 803 VIV
1 1 @ @ 1023 VIV
1 1 @ 1 2003 VIV
1 1 1 @ AGOD VIV
1 1 1 1 800D VIV

CHOIX DE LA CONFIGURATION MODE SIMPLE OU DIFFERENHL

& Le mode 8 voies simples est utilisé pour desanixal'entrée élevés de +1@V et +5V
pleine échelle. Dans ce mode, le bruit et I'impédadu cable de liaison sont supposés
négligeables.

b/ Le mode 4 voies différentielles est utilisé pdas niveaux d'entrée faibles, inférieurs a 5V
pleine échelle. Dans ce mode le bruit et Iimpédahccable sont diminués par la réjection
du mode commun de lI'amplificateur d'instrumentation

Toutes les voies en service doivent étre conneétéams sourcel.es voies non utilisées
seront reliées a la masse de la carte. Aucune ergrée doit étre flottante

REGISTRE ETAT/VALID - ADRESSE B+21

-ETAT en lecture :

Ce registre permet de lire I'état de 4 flags @dipour gérer le module de conversion A/N et
les interruptions.



Page 22

DESCRIPTIONS DU REGISTRE
ADRESSE B+21 lecture
REGISTRE ETAT
X | X [ x [ ba ] 03] b2 X | b2

FGIRQPC FGO1TIM1 FGIRQEXT FGRDY
bx = 1= option validée
bx = @—= option dévalidée

Bitd FGRDY : (actif a &)

Ce bit est positionné a @ a chaque fin de conversigpermet de déterminer aussi sous
interruption I'origine de celle-ci (dans ce cadierde conversion). Il est remis a un par une
lecture sur 16 bits de la donnée convertie. Cettgse a un est obligatoire dans la routine de
gestion d'interruption pour acquitter celle-ci.

Bit2 FGIRQEXT:

Ce bit est positionné a 1 a chaque front montaa igne IRQEXT (P1). Cette ligne est
dédiée a la génération d'interruption externe.rdntfmontant détecté sur cette ligne génére
une interruption au PC. Ce bit permet de déterniioggine de celle-ci. Il est remis a zéro
(acquittement) par une lecture du registre en BEPBAR IRQEXT.

Bit3 FGO1TIM1:

Ce bit reflete I'état de la sortie OUT du timeCE timer est cablé pour générer des
interruptions au PC. Il doit étre programmé en m@déinterruption se fait sur un front haut
de cette sortie qui ne repassera a I'état basi ¢jor secharge le décompteur. Ce bit a 1
montre donc que l'interruption au PC provient dueti 1.

Bit4 FGIRQPC:

Ce bit refléte la ligne d'interruption principale k& carte. Il permet a l'utilisateur de détecter
quelle carte a généré une interruption dans l'atdir. Actif a 1 il indique donc une
interruption en cours.

-VALID en écriture :

Ce registre en écriture permet de valider 5 optipriscipalement propres au module de

conversion analogique/numérique. Il est remis a ada mise sous tension, options inactives.

La configuration et le détail de chaque bit sorurii€ ci-apres :

ADRESSE B+21 écriture
REGISTRE DE VALIDATION
X | X [ X [ b4a | 3] b2 b1| bg

VIRQTIM1  VIRQEXT VIRQCONV VSYNEXT YONVT
bx = 1= état actif
bx = @=> état inactif
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Bitd VCONVT :

Lorsqu'il est positionné a 1, ce bit valide le @achement d'une conversion sur une impulsion
positive provenant de la sortie OUT1 du timer &.

Bitl VSYNEXT :

Lorsqu'il est positionné a 1, ce bit valide le @achement d'une conversion sur un signal
externe relié sur la broche SYNEXT du connecteurlRIdéclenchement s'effectue sur une
impulsion positive de niveau logique TTL. Pour &égectée, cette impulsion doit étre
obligatoirement supérieure a 1us

Bit2 VIRQCONV :

Lorsqu'il est positionné a 1, ce bit valide la gétién d'une interruption aprés chaque fin de
conversion. L'état du bit FGRDY du registre ETATA+est utilisé pour en définir 'origine.
Une lecture de la valeur convertie (registre COXaiet a 1 FGRDY (acquittement).

Bit3 VIRQEXT :

Lorsqu'il est positionné a 1, ce bit valide la gétién d'une interruption sur un signal externe
relié sur la broche IRQEXT du connecteur P1. Ldatishement s'effectue sur une impulsion
positive de niveau logique TTL.

Bit4 VIRQTIM1 :

Lorsqu'il est positionné a 1, ce bit valide la gétién d'une interruption calibrée a l'aide de la
base de temps fournie par la sortie OUT1 du tim&ette possibilité permet de réaliser un
systeme multitache.

REGISTRE CLEAR IRQEXT/NR INT - ADRESSE B+23

-CLEAR IRQEXT_en lecture :

Ce registre permet, par une simple lecture d'agguihe interruption survenue sur la ligne
IRQEXT du connecteur P1. Le flag FGIRQEXT du regi&ETAT b+21 est remis a &.

-NR INT en écriture :

Ce registre permet de diriger les différentes mfgtions possibles sur la carte FASTLAB vers
une des huit interruptions disponibles. Un seul8lbis doit étre obligatoirement positionné
a 1 (actif).
ADRESSE B+23 écriture
REGISTRE NRINT
b7 | b6 | b5]| ba| b3| b2 bl b@

IRQ{5 IR&lZ f l It&Q? \RQS ‘\? \
IRQ11 IRQ1D IRQ4 IRQ3
bx = 1= interruption active
bx = @= interruption inactive
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Un seul niveau d'interruption par carte est perbiigilisateur veillera a ne pas créer
d'incompatibilité avec une autre carte. Plusieartes peuvent avoir le méme niveau
d'interruption & condition que I'utilisateur créelagiciel qui prenne en compte les conflits
éventuels.

Les lignes utilisées sur la carte FASTLAB et letiligation courante sur un ordinateur PC-AT
sont les suivantes :

IRQ3: COM2 (communication asynchrone port2)
IRQ4: COM1 (communication asynchrone portl)

IRQ5: interface parallele port 2
IRQ7 : interface parallele port 1
IRQ1g : libre
IRQ11: libre
IRQ12 : libre
IRQ15: libre

Les lignes notées libres par IBM peuvent étreséds si aucune carte ne les utilise. (se référer
au manuel des cartes utilisées).

Une demande d'interruption est activée lorsqu'antfmontant et un état haut logique est
détecté. Cette ligne sera remise a zéro dans fimeade gestion de l'interruption.

REGISTRE CONV/START - ADRESSE B+22

-START en écriture :
Ce registre permet par une simple écriture, declane conversion start logiciel.
-CONV en lecture :

Une simple lecture de ce registre permet de lirédeltat d'une conversion sur un mot de 16
bits. Les figures ci-dessous représentent le fodmatdonnées lues, noter que les 4 bits de
poids forts sont toujours a zéro.

ADRESSE B+22 lecture
REGISTRE CONV

b15 | b14| b13] blgd bl]l B1|b9 | b8 [ b7 [ b6[ b5[ b4 b
g |@ |9 |@ | Di11Dilg (D9 [D8 | D7 | D6| D5| D4| D3| D2 D1 D¢

T~

ATTENTION : Les valeurs converties sont en binaire naturel.

)
o
O
O
=
o
S

toujours a zéro valeur des 12 bits résultat d®feversion
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FONCTIONNEMENT DE
L'INTERFACE
NUMERIQUE/ANALOGIQUE

Ce chapitre décrit le fonctionnement général déelface Numérique/Analogique DAC ainsi
gue toutes les informations concernant sa progrdimma

DESCRIPTION FONCTIONNELLE

Le composant utilisé est un double convertissedrd¢/ 12 bits de résolution incluant une
référence de tension et des amplificateurs deesdreti DAC1 est couplé avec le DAC2. La
conversion N/A occupe 3 adresses logiques surta.cau DAC X correspond
respectivement la sortie analogique notée SAX. GB&AC possede 1 adresse pour sa
programmation. La conversion Numérique-Analogiquechaque voie est effectuée en 2
temps : un registre de 12 bits permet d'écriralaur désirée, la validation (mise a jour) est
réalisée par une opération d'écriture sur une seligegistre LATCH). Cette opération met a
jour les deux voies couplées et les valide siméltant par une simple écriture. Si les deux
voies sont a modifier, une seule écriture permatife a jour.

Le DAC possede en plus un registre de 8 bits @nre¢registre RAZ DAC) permettant
d'effectuer un reset général des deux voies arplegi Cette opération est réalisée
automatiquement a la mise sous tension. Les DACEmsitionnées a la valeur bipolaire @V
(soit une valeur numérique $80@). Cette fonctidrirdéressante pour une initialisation ou
une recalibration du systéme.

Une fois validé, le DAC délivre une tension propmrhelle a la donnée programmée. Deux
amplificateurs opérationnels de précision permetiadapter et de protéger la sortie en
tension. Deux potentiométres par voie permetterddéage de la tension de sortie GX et OX
(figure 1).

ADRESSAGE DU CONVERTISSEUR N/A

Le tableau ci-dessous rappelle les différentessadeeet registres associés du module
analogique.

Adresse Adresse Registres R/W
Hexadécimale| Décimale

B+1@ B+16 N.U/DAC VOIE 1 (16 bits) W DAC
B+11 B+17 N.U/LATCH W DAC
B+12 B+18 RAZ DAC/DAC VOIE 2 (16 bits R/W DAC
B+13 B+19 RAZ VOIE/MUX R/W ADC
B+14 B+20 N.U/GAIN W ADC
B+15 B+21 ETAT/VALID R/W ADC
B+16 B+22 CONV (16 bits)/START R/W ADC
B+17 B+23 CLEAR IRQEXT/NR INT R/W ADC
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DESCRIPTION DES DIFFERENTS REGISTRE

REGISTRE DAC VOIE 1 ET 2 EN ECRITURE - ADRESSE B+16ET B+18

Ces deux registres permettent d'écrire la valeorémigiue a convertir dans la voie désirée.
Cette opération est réalisée par une simple éerttGrbits sur la carte FASTLAB.

Le format des données des registres DAC1 et 2éesit di-apres.
Les valeurs sont écrites en binaire naturel.

ADRESSE B+16 écriture
REGISTRE DAC1

b15 | bl4| bl13| bld bl] B1|b9 [b8 | b7 | b6| b5| b4 b3 b2 bl b@

X X X X D11 |D1@ |D9 |D8 | D7 | D6| D5| D4| D3| D2l D1l D4
T MSB sens d'écriture LSB/'

ADRESSE B+18 écriture
REGISTRE DAC2

b15 | bl4| bl13| bld bl] B1|b9 [b8 | b7 | b6| b5 b4 b3 b2 bl bP

X X X X D11 (D1 (D9 |D8 (D7 | D6| D5| D4| D3| D2 D1 D@
T MSB sens d'éceitu LSB/

REGISTRE LATCH EN ECRITURE - ADRESSE B+17

X = valeur aléatoire

Ce registre verrouille la valeur écrite dans lggstees DAC 1 et 2 vers la sortie tension. Cette
opération est effectuée par une simple écrituke est obligatoire.

REGISTRE RAZ DAC EN LECTURE - ADRESSE B+18

Ce registre permet par une simple lecture une eetigéro asynchrone des deux voies de
sortie analogique. Les registres DAC sont positisna la valeur bipolaire $8@@. Cette valeur
correspond a @V en mode bipolaire.

La fonction réalisée est identique a la mise seasion.

REGLAGES GENERAUX
Pour chaque sortie SAX correspondent deux potegti@s notés respectivement :

GX = gain sortie X
OX = Offset sortie X

Se référer a l'implantation des composants et pggsns disponibles sur la carte (figure 1).
Lors de l'ajustement, pour la programmation de abaapie, utiliser le programme FASTEST
fourni sur la disquette accompagnant ce manuel.

Réglage de I'offset de sortie

Le potentiométre d'offset OX permet le réglage éwz

Pour ce faire : Ecrire dans le convertisseur lawal10V et régler le potentiometre X de
facon a obtenir la tension -1@V en sortie.
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Réglage de la pleine échelle de sortie
Le potentiometre de gain GX permet le réglage derlaion pleine échelle de sortie.

Pour ce faire :

1/ Ecrire dans le convertisseur la valeur maximiane.

2/ Al'aide d'un voltmeétre, mesurer la tension eris sur la broche du connecteur P1
correspondante a la voie choisie

3/ Régler le potentiométre GX de fagon a obteniefsion Vmax = 10V

En général, le réglage de l'offset s'effectue almrdglage de la pleine échelle. L'utilisateur
peut ajuster et vérifier son réglage a l'aide descdableaux ci-apres. Si des variations
subsistent, reprenez l'ajustement du convertisseur.

VALEUR BINAIRE TENSION DE
DANS LE DAC X VALEUR DECIMALE SORTIE
MSB LSB SAX
1111 1111 1111 4095 +Vmax * (2047/2048)
1000 0000 0031 20349 +Vmax * (1/2048)
1000 0000 OIOD 2048 oV
@111 1111 1111 20347 -Vmax * (1/2048)
POPD DODD DDDD PO Vmax * (2048/2048)=-Vmax

OPTION SORTIE EN COURANT /SCF

cette option permet d'utiliser les deux voies devession numérique/analogique en sortie
courant.

La tension de sortie @ 1@V est convertie respectivement en courant 20mA.
Caractéristiques:

courant de sortie : 4, 20mA
initial offset en courant : &,2% max sur la pleéuhelle
erreur de gain initial :  @,6% max sur la pleinedieh

temps d'établissement : 15us a @,31% de la pleimellé

Si cela est nécessaire les réglages seront effegtiside des potentiometres GX et OX de la

méme maniére que pour un réglage en tension margesarant un courant.

ATTENTION : veillez & positionner une charge (539 ohms) entreampéremetre et
la masse GNDDA lors des mesures.

La programmation des tensions négatives est interti.

PROGRAMMATION DE LA CARTE
L'ordre des opérations est donc le suivant, noeisgyons comme exemple la voie 1.

1/ Ecriture des 12 bits dans le registre B+16
2/ Validation de la donnée par une écriture dustegiLATCH en B+17.

Des routines et des exemples de programmatiorfaomtis sur la disquette accompagnant ce

manuel.
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Réglage de la pleine échelle de sortie
Le potentiometre de gain GX permet le réglage derlaion pleine échelle de sortie.

Pour ce faire :
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1000 0000 OIOD 2048 v
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POOD DODD DDDD PO Vmax * (2048/2048)=-Vmax
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L'INTERFACE LOGIQUE

L'interface logique se compose de 2 timers 82C5# & interfaces d'entrée/sortie P1O
82C55.

Le tableau ci-dessous résume I'utilisation desstexg pour l'interface Logique.

Adresse Adresse Registres R/W
Hexadécimale| Décimale

B+@ B+@ PIO@ - PORTA R/W P10O@
B+1 B+1 PIO@ - PORTB R/W P10Og
B+2 B+2 PIO@ - PORTC R/W P1Og
B+3 B+3 P1O@ - CONTROL WORD R/W PIO@
B+4 B+4 P1O1 - PORTA R/W P1O1
B+5 B+5 P1O1 - PORTB R/W P1O1
B+6 B+6 P1O1 - PORTC R/W P1O01
B+7 B+7 P101 - CONTROL WORD R/W P101
B+8 B+8 TIMER®@ - COMPTEUR® R/W TIMER®
B+9 B+9 TIMER@ - COMPTEUR1 R/W TIMER®
B+A B+19 TIMER@ - COMPTEUR2 R/W TIMERG
B+B B+11 TIMER®@ - CONTROL WORD R/IW TIMER®
B+C B+12 TIMER1 - COMPTEUR®@ R/W TIMERL
B+D B+13 TIMER1 - COMPTEUR1 R/W TIMER
B+E B+14 TIMER1 - COMPTEUR2 R/W TIMER]
B+F B+15 TIMER1 - CONTROL WORD R/W TIMER]

CONNECTEUR LOGIQUE P1 ET P2

La figure ci-aprés représente le brochage du caenemnterne a la carte FASTLAB. Ce
connecteur supporte les ports B et C du PIO1 ¢¢sdes lignes de commandes du compteur
2 des timers @ et 1 8254 et l'alimentation +5V ad&alu PC.

ATTENTION : Le port A du PIO1 est utilisé pour la validation des GATES des timers
@ et 1. Il n'est donc pas disponible.

Page 29

L'INTERFACE LOGIQUE

L'interface logique se compose de 2 timers 82C5# & interfaces d'entrée/sortie P1O
82C55.

Le tableau ci-dessous résume I'utilisation desstegs pour l'interface Logique.

Adresse Adresse Registres R/W
Hexadécimale| Décimale

B+@ B+@ PIO@ - PORTA R/W [[0]%)
B+1 B+1 PIO@ - PORTB R/W P10Og
B+2 B+2 PIO@ - PORTC R/W P10Og
B+3 B+3 P1O@ - CONTROL WORD R/W PIO@
B+4 B+4 P1O1 - PORTA R/W P1O1
B+5 B+5 P1O1 - PORTB R/W P1O01
B+6 B+6 P1O1 - PORTC R/W P1O1
B+7 B+7 P101 - CONTROL WORD R/W P101
B+8 B+8 TIMER®@ - COMPTEUR®Y R/W TIMER®
B+9 B+9 TIMER®@ - COMPTEUR1 R/W TIMER®
B+A B+19 TIMER@ - COMPTEUR2 R/W TIMERG
B+B B+11 TIMER®@ - CONTROL WORD R/W TIMER®
B+C B+12 TIMER1 - COMPTEUR®@ R/W TIMER]
B+D B+13 TIMER1 - COMPTEUR1 R/W TIMER
B+E B+14 TIMER1 - COMPTEUR2 R/W TIMER]
B+F B+15 TIMER1 - CONTROL WORD R/W TIMER]

CONNECTEUR LOGIQUE P1 ET P2

La figure ci-aprés représente le brochage du caenemnterne a la carte FASTLAB. Ce
connecteur supporte les ports B et C du PIO1 ¢¢sdes lignes de commandes du compteur
2 des timers @ et 1 8254 et l'alimentation +5V ad&alu PC.

ATTENTION : Le port A du PIO1 est utilisé pour la validation des GATES des timers
@ et 1. Il n'est donc pas disponible.



Page 30 Page 30



Page 31

FONCTIONNEMENT DES COUPLEURS
D'ENTREE/SORTIE PIO 8255

Les PIO 8255 réalisent l'interface entre I'ordinatt le monde extérieur. Il s'agit d'un
systeme d'entrées sorties programmable. lIs se@sanpchacun de 24 entrées/sorties
pouvant étre programmées en 2 groupes de 12 hitdistes en 3 modes d'opérations.

ORGANISATION DU COMPOSANT.

Le PIO est composé de 3 ports (A, B, C) d'entrée#gs. Il posséde un mot de contréle

programmable en trois modes :

— Dans le mode @, chaque port peut étre programnig®n

— Dans le mode 1, les ports A et B sont programnsadateE/S et possédent comme lignes de
contrdle et d'interruption le port C (bits @ & 3upte port A et les bits 4 & 7 pour le port
B).

— Dans le mode 2, le port A est bidirectionnel etggmle comme lignes de contrdles et
d'interruption les 3 & 7 du port C. (Les bits @étant en E/S).

DEFINITION DU MOT DE CONTROLE

Le mot de contrble est un mot de huit bits donticieacombinaison correspond a une

utilisation des ports.

Les modes pour les ports A et B peuvent étre samaredéfinis en ayant les bits du port C

comme lignes de contrdle selon le mode.

Le tableau ci-dessous montre la correspondanckitedu mot de contréle :

| D7 | pe | D5 | D4| D3| D2 Di| Do

Port C (LOWER)
1=INPUT

@ =0OUTPUT

Port B

1=INPUT

@ =0OUTPUT
MODE SELECTION
@ = MODE @
1=MODE 1

Port C (UPPER)
1=INPUT

@ =0OUTPUT

Port A

1=INPUT

@ = 0OUTPUT
MODE SELECTION
@3 = MODE @

@1 =MODE 1

1X =MODE 2

MODE SET FLAG
1=ACTIVE
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MODE @ :

Chaque port est programmé en entrée ou en sori@in® ligne de contrdle n'est nécessaire,
les données sont simplement écrites ou lues.

Définition fonctionnelle :

— 2 ports de 8 bits et 1 port de 2*4 bits soit 28 E/

— Chaque port peut étre en entrée ou en sortie

— Seules les entrées sont verrouillées

— 16 configurations différentes sont possibles dansiode

Le tableau ci-dessous représente les 16 configmsthode &

A B GROUPE A GROUPE B

D4 D3 D1 DO Port A Port C Port B Port (

(UPPER) (LOWER)
(%] (%] (%] %] OUTPUT | OUTPUT (%] OUTPUT | OUTPUT
%] 1] 1] 1 OUTPUT | OUTPUT 1 OUTPUT| INPUT
%] 1] 1 (0] OUTPUT | OUTPUT 2 INPUT | OUTPUT
%] 1] 1 1 OUTPUT | OUTPUT 3 INPUT INPUT
%] 1 1] %] OUTPUT| INPUT 4 OUTPUT | OUTPUT
(%] 1 1] 1 OUTPUT| INPUT 5 OUTPUT| INPUT
(%] 1 1 () OUTPUT| INPUT 6 INPUT | OUTPUT
(/] 1 1 1 OUTPUT| INPUT 7 INPUT | INPUT
1 1] 1] [0/] INPUT | OUTPUT 8 OUTPUT | OUTPUT
1 1] 1] 1 INPUT | OUTPUT 9 OUTPUT| INPUT
1 1] 1 0] INPUT | OUTPUT| 1@ INPUT | OUTPUT
1 1] 1 1 INPUT | OUTPUT| 11 INPUT | INPUT
1 1 (%] ] INPUT| INPUT 12 | OUTPUT| OUTPUT
1 1 (%] 1 INPUT| INPUT 13 | OUTPUT| INPUT
1 1 1 0] INPUT| INPUT 14 INPUT| OUTPUT
1 1 1 1 INPUT| INPUT 15 INPUT| INPUT

MODE 1:

Dans ce mode, les ports A et B utilisent les hitpdrt C comme lignes de contrdle.
Définition fonctionnelle :

— Deux groupes (A et B)

— Chaque groupe comprend un port de 8 bits et undeo# bits correspondant a la moitié du
port C

— Chaque port peut étre utilisé en entrée ou efesort

— Les entrées et sorties sont verrouillées

— Le port de 4 bits est utilisé pour contrdler ansférer les états du port de 8 bits
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MODE 2 : MODE 2 :

Ce mode permet I'échange des données sur le métrenpentrée et en sortie sans changer de Ce mode permet I'échange des données sur le métrenpentrée et en sortie sans changer de
mode. (Voir documentation du constructeur). mode. (Voir documentation du constructeur).

Définitions fonctionnelles : Définitions fonctionnelles :

— Utilisé pour le groupe A uniquement. — Utilisé pour le groupe A uniquement.
— Port de 8 bits bidirectionnel et 5 bits du ponttilisés en lignes de contrble et d'état. — Port de 8 bits bidirectionnel et 5 bits du ponttilisés en lignes de contrble et d'état.

— Les entrées et sorties sont verrouillées. — Les entrées et sorties sont verrouillées.
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FONCTIONNEMENT DES TIMERS
PROGRAMMABLES 8254

La carte FASTLAB posséde deux timers @ et 1 comedpnt & deux circuits type 8254. Le
circuit 8254 est un timer programmable permettamrbgrammation de temporisations
variables. Trois décompteurs de 16 bits indépesdastociés a 6 modes de programmation
permettant d'effectuer toutes sortes de fonctidisrioge temps réel, compteur d'événements,
générateur de signaux carrés, monostables, ...etc

DESCRIPTION DU COMPOSANT

Le timer 8254 se compose de trois compteurs detdéndépendants. Chaque compteur est
programmeé a l'aide du registre de mot de contndigue CW (Control Word) associé a trois
registres permettant I'écriture et la lecture dagcie compteur.

La figure ci-aprés représente le diagramme intdhme compteur.

Toutes les opérations sont dirigées par le reginmot de contréle CW. Deux registres de
comptage de 8 bits chacun, noté CR et CRL (Cougisie) permettent de charger la valeur
initiale du compteur (L signifiant poids faible LSBI poids fort MSB. Le compteur réel noté
CE pour élément de comptage est le décompteur symehl'utilisateur ne peut y accéder.
Deux autres registres au fonctionnement identigu€R noté OLL et OLM (output LATCH)
gérent la lecture du compteur sans modifier le caggn CRM-CRL et OLM-OLL ne
représente qu'une adresse dans I'espace adredsdblelinateur. La programmation et la
récupération des données s'effectuent par adresgagee au composant suivant la valeur du
registre CW. Chaque compteur posseéde une logiqeertedle pour gérer son entrée
d'horloge CLK, son entrée de déclenchement GATEa sbrtie OUTN.

Pour fonctionner, chaque compteur doit possédbasa de temps (CLKn). Les opérations de
chargement et de comptage sont synchronisées Bantelescendant de cette horloge. A cet
effet une horloge de fréquence 4 MHz est disporsbtda carte.
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UTILISATION SUR LA CARTE

La carte FASTLAB posséede deux timers sur la caniieasl total 6 décompteurs de 16 bits
indépendants. 4 de ces décompteurs sont configorésdes utilisations bien précises sur la
carte. Les compteurs @ et 1 du timer @ sont casgaoldr obtenir un compteur 32 bits
décrémenté par I'horloge de base 4 MHz disponibidascarte, la sortie OUT1 permettant
ainsi de déclencher des conversions analogiquegngumes.

utilisation pour le déclenchement des conversions par timer
compteur @ et 1 cascadés

De méme les compteurs @ et 1 du timer 1 sont casqaalr effectuer des comptages externes
sur 32 bits en permettant la génération d'unerimpéon en fin de comptage sur la sortie
OUTL1. L'entrée horloge de comptage peut ainsisetilia ligne CLK@TIM1 sur le connecteur
P1 ou I'horloge interne CLKB= 4MHz pour effectuercomptage.
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Seuls les deux décompteurs 2 des timers @ et legpititables par I'utilisateur. Les trois
lignes propres a chaque décompteur sont disporsblele connecteur interne P2.
Les jumpers soudables A et B situés cdté soudwre draque composant permettent :

— JUMPER SOUDE : de valider la programmation desegde chaque compteur 2 a l'aide
des lignes PA2 et PA5 du PIO1 port A.

— JUMPER DESSOUDE : d'utiliser les lignes GATE2TIM@1 disponibles sur le
connecteur P2 pour une validation externe.

ATTENTION : Les gates de chague compteur sont programmeblstandard. Les bits @ a
5 port A du PIO 1 sont utilisés pour la validati@es lignes sont a zéro a la
mise sous tension (compteurs dévalidés). Un 1rsailigne, valide le
compteur correspondant. La correspondance entiléigoes est définie ci-

dessous :

PI0O1 PORTA GATE TIMER

PAD - GATEQ TIMERQ
PA1 - GATE1 TIMER@
PA2 (si jumper B soudé) GATE2 TIMERQ
PA3 - GATEQ TIMER1
PA4 - GATE1 TIMER1

PA5 (si jumper A soudé) GATE2 TIMER1

PAG-PA7 non utilisables

PROGRAMMATION DU COMPOSANT

Les registres compteurs (n) utilisent implicitem&Rk pour I'écriture et OL pour la lecture des
valeurs de comptage.

ECRITURE

La programmation de chaque compteur doit débutiggaibirement par I'écriture du registre
de contréle CW. Ce registre définit le numéro dmpteur n (J-1-2) bits SC@-SC1, le
transfert de la valeur du compteur (bits RW@-RWi1 )eeture ou écriture : une seule
opération poids faible ou poids fort, deux opératipoids faible et poids fort ensuite, le mode
de fonctionnement (M@-M1-M2) et sa base numérignaite ou BCD.

Une fois le CW programmé, la valeur initiale du gdeur (n) spécifié peut étre écrite. Aucune
séquence d'écriture n'est a respecter (le chargeteda valeur initiale du compteur @ peut
étre écrite apres celle du compteur 2 et/ou Liffitgle respecter le sens du chargement).

LECTURE
La lecture de chaque compteur peut s'effectuemntitvois méthodes :

— Par une simple opération de lecture.
— Par le CLC (Counter Latch Commande)
— Par le RBC (Read Back Commande)

Toutes ces opérations ne modifient en rien le dertsansfert et le mode de chaque compteur.
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— La premiere méthode effectue une simple opératiolecture a I'adresse du compteur n — La premiere méthode effectue une simple opératiolecture a I'adresse du compteur n

correspondant (LSB et/ou MSB). La CLKn sera inhibBkgatoirement, cependant le
compteur peut étre modifié durant I'opération déule et le résultat faussé.

La seconde méthode utilise les bits D5 et D4 du CW@pération d'écriture du CW avec
D5 et D4 a @ verrouille la valeur actuelle du cosoptn sélecté par SC1-SC2 dans le
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UTILISATION DE LA CARTE
SOUS INTERRUPTION

La carte FASTLAB permet l'utilisation des interrigpts. Pour cela l'utilisateur devra effectuer
un programme de gestion en langage machine ouévolu

ATTENTION : [I'utilisateur désirant travailler sous interrigpt doit avoir une grande
connaissance des langages de programmation, a@siugsysteme
d'exploitation de I'appareil.

Sur I'lBM PC-AT la gestion d'interruption matérekst gérée par deux contréleurs INTEL
PIC 8259. Ces composants permettent de gérer cl@agiveaux physiques d'interruption. Un
état haut sur l'une de ces lignes déclenche uertption systéme.

Le contrdleur 1 gére les lignes notées IRQY a IRQAide de 2 registres OCW1 adresse $20
et OCW?2 adresse $21.

Le contrbleur 2 gére les lignes notées IRQ8 a IRQL&Ide de 2 registres OCW1 adresse
$AD et OCW?2 adresse $A1.

8 de ces lignes sont utilisables sur la carte. dénees 8 lignes peut étre programmée dans le
registre NRINT B+23. Le numéro validé définira lecteur (adresse de la gestion) et le
contrdleur associé.

PROGRAMMATION

La programmation d'une telle fonction comportedifhtes étapes nécessaires au bon
fonctionnement du systéme. Les étapes énumér@essbus devront étre gérées
impérativement pour éviter tout probléeme.

— initialisation du vecteur d'interruption dans diovateur.

— initialisation du contréleur PIC 8259 corresporidan

— initialisation du module générant l'interruptidNTEXT-TIMER1-convertisseur).
— initialisation du registre VALID B+21

— gestion de la routine d'interruption - acquittemen

Se référer aux routines d'interruptions fourniadaualisquette accompagnant ce manuel.
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GENERATION DES INTERRUPTIONS SUR LA CARTE

Trois sources IRQEXT - sortie OUT1 du TIMER1 - COBRRTISSEUR permettent de
générer des interruptions. Avant toute validatlwrilisateur s'assurera qu'aucune interruption
n'est active en effectuant soit une lecture du edisseur FGRDY=1 - un test sur I'état
logique de la sortie OUT1 du timer 1 - une lectdueregistre CLEAR IRQEXT.

Ligne IRQEXT

Cette ligne est connectée au module d'interrugg@rune bascule. Un front montant
survenant sur cette ligne déclenche une interroptio

LE TIMER 1

Un passage a I'état haut sur la sortie OUT1 du teumfd génére une interruption. Le mode @
(interruption en fin de comptage) est conseillé.

LE CONVERTISSEUR

A chaque fin de conversion FGRDY=@, une interrup&st générée.

Ces trois lignes peuvent étre validées indépendarnpmair générer des interruptions par le
registre VALID B+21 et leur état lu par le regisEEAT situé a la méme adresse.
l'acquittement de ces lignes sur la carte estteféec

— Par une lecture du registre CONV résultat de fevecsion.
— Par une écriture de la valeur des compteurs (opeation est fonction du mode utilisé)
— Par une lecture du registre CLEAR IRQEXT
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OUTILS LOGICIELS ET ROUTINES

PROGRAMMES FOURNIS (Disquette routines pour FASTLAB)

FASTEST.EXE

FASTEST.C
FASTEST.SCR
FASTEST.PRJ
FAST C.C

FAST_C.OBJ
FAST_ASM.ASM

FAST_ASM.OBJ
FASTLAB.H
FASTLAB.PAS
FASTLAB.TPU
FLAB_UNI.EXE
FLAB_UNI.PAS
FLAB_MUL.EXE
FLAB_MUL.PAS
FLAB_TIM.EXE
FLAB_TIM.PAS
FLAB_CNA.EXE
FLAB_CNA.PAS
FLAB_LOG.EXE
FLAB_LOG.PAS
PBASE.TPU
PBASE.PAS

Programme de test et de gestion de la carte @ésicriptif plus
loin)

Programme source en TURBO C de FASTEST.EXE

Masque écran pour FASTEST

Editions des liens entre FASTEST.C et les drider$a carte
Routines écrites en C. Correspond aux interfach@EIQUES
de la carte

Routines C compilées

Routines écrites en Assembleur pour TURBO C. Gpoed

aux interfacages ANALOGIQUES de la carte

Routines Assembleur compilées pour TURBO C

Prototypage des fonctions C et Assembleur

Routines PASCAL

Routines PASCAL compilées (UNITE)

Acquisition simple sur une seule voie

Programme source en TURBO PASCAL de FLAB_UNI.EXE
Acquisitions multiples sur plusieurs voies

Programme source en TURBO PASCAL de FLAB_MUL.EXE
Acquisitions multiples sous contr6le du timer

Programme source en TURBO PASCAL de FLAB_TIM.EXE
Emission sur les sorties analogiques

Programme source en TURBO PASCAL de FLAB_CNA.EXE
Utilisation des ports logiques

Programme source en TURBO PASCAL de FLAB_LOG.EXE
Unité de gestion d'écran pour programmes FLABASP
Programme source de l'unité PBASE.TPU

DESCRIPTIONS DES FONCTIONS DE FASTEST.EXE

FASTEST est un logiciel de test général et de gestioradmitte FASTLAB. Sa fonction
essentielle est de contrdler I'ensemble des famuéilités de la carte et de faire les réglages si
ceux-ci s'averent nécessaires.

Il permet donc de :

— mesurer une tension sur les entrées analogiques

— programmer une tension sur chacune des sortiésgimaes

— programmer I'état des ports logiques

— vérifier I'état du timer utilisateur (T1). Ce tesit réalisé par le déroutage d'une IRQ en fin

de comptage
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Pour lancer ce programme de test, tdpEBTEST et suivre les indications portées a I'écran.
Pour modifier chaque parametre, il suffit de tdpdettre clé correspondante. Voir tableau ci-
apres.

Pour lancer ce programme de test, tdpEBTEST et suivre les indications portées a I'écran.
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CONVERTISSEUR A/D  VOIES : Simples CONVERTISSEUR D/A ADRESSE
GAIN: 1 CALIBRE : 10V Saisie de la Valeur (Hexadécimale)
Num. Volt Sortie 1 (V) : 5.00 Saisie Adresse
Entrée 0 : 2049 0.0049 Sortie 2 (V) : 10.00 X= 240
Entrée 1 : 1891 -0.7666
Entrée 2 : 1712 -1.6406 E : Convertisseur A/D (Configuration)
Entrée 3 : 1584 -2.2656 S: Convertisseur D/A (Programmation)
Entrée 4 : 1231 -3.9892 T: Tests TIMER 1 (TIMER Utilisateur)
Entrée 5 : 1243 -3.9307 L: E/S Logiques (Configuration)
Entrée 6 : 1254 -3.8769 P : E/S Logiques (Programmation PORTS)
Entrée 7 : 1291 -3.6963 X': Programmation adresse FASTLAB
Touche + pour modifier Paramétres Q: Quitter FASTEST.EXE
ENTREES/SORTIES LOGIQUES TIMER
Port B: Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bitl BitO Test sur déclenchement
0 0 0 0 0 0 0 0 d'IRQ (Sélect°= IRQ10)
Port C: Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bitl BitO Temps entre 2 interrupt®
0 0 0 0 0 0 0 0 - 1 seconde
ESCAPE = Arrét du test

Etat Ports : B: Sortie C: Sortie N°PIO: O

Touche + pour modifier Parametres © EUROSMART - FASTEST

DESCRIPTION DES FONCTIONNALITES DES ROUTINES :

Des routines d'utilisation de la caRASTLAB ont été développées en langages C et
PASCAL, intégrant des appels a des routines é@ite8SSEMBLEUR (Pour version C).

Le nom des différentes routines est le méme diugelge a I'autre. Le chapitre ci-dessous
décrit les fonctionnalités de celle-ci dans leunégédlité.

Les codes sources de ces routines (.PAS, .H, .&AS8) vous sont également donnés, a titre
d'exemple de programmation de la carte, ou pouesomodifications personnelles.

En cas de modifications, les routines devronti@&cempilées afin de prendre en compte les
ajouts ou suppressions effectués.

Certains parameétres sont a passer dans un langagepas obligatoirement dans l'autre. Les
spécifications de tels cas vous sont indiquésatiaute.

A noter que pour une programmation en langage C, ddresse de base de la carte devra
étre passée a toutes les procédures, excepté INSTALRQ et DESINSTAL_IRQ.

La description de chaque routine contient : Nontedeutine

Parametre(s) transmis

Valeur retournée

Fonctionnalité
L'absence d'une ou plusieurs rubriques décritdessus, lors de la description d'une routine,
témoigne de leur inutilité.
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ATTENTION : Au sein de votre IDE, le paramétre "DEFAULT CHARPE" du menu
"OPTIONS", sous menu "COMPILER" option "CODE GENERS®N"
doit étre validé sur UNSIGNED.

INITFASTLAB() EXCLUSIVEMENT DISPONIBLE EN PASCAL
Paramétre transmis : Adresse de base de la carte.
Fonction : Initialise la carte FASTLAB dans saalité.

Remise a zéro de I''RQ programmeée sur la carte
Initialisation des 2 TIMERS

Remise a zéro flag IRQEXT

Remise a zéro des options d'acquisition etedlinptions
Initialisation des 2 PIO

SETCHANEL()
Parametres transmis : Adresse de base de la(cartgage C uniquement)
Mode d'entrée : 0 = 8 Voies simples
1 = 4 Voies différentielles
Numéro de la voie a programmer
Fonction : Programme le type d'entrée analogiqgirm® ou Différentiel)
Programme la voie choisie en entrée

SETGAIN()

Paramétre transmis : Adresse de base de la(tamngage C uniquement)
Valeur du gain a programmgrangage C)
Valeurs du Gain et du Calibfleangage PASCAL)

Fonction : Programme un gain analogique sur unéetRour langage C)
(0:x1,1:x2,2:x4,3:x8,4:x10,5:x20,6:x40,7:x80,800,9:x200,10:x400,
11:x800,12:x1000,13:x2000,14:x4000,15:x8000)

Programme un gain et un calibre sur une erf@éar langage Pascl
(Gain: 0:x1,1:x10,2: x100,3:x1000 / Calibre:@11:5V,2:2.5V,3:1.25V)

START_READAD()

Parametre transmis : Adresse de base de la(tamgage C uniqguement)
Valeur retournée : Résultat de la numérisation
Fonction : Déclenche une acquisition A/D

Test fin de conversion
Retourne la valeur convertie

MULTI_AD()
Parametres transmis : Adresse de base de la(tartgage C uniquement)
Segment adresse de stockage du tampon
Offset adresse de stockage du tampon
Nombre de voies a scruter
Nombre de valeurs a acquerir
Tempo. entre commutation des voies (établiss®me
Fonction : Stocke dans un tampon le résultat deiftpsur N voies A/D
EXT_READAD()
Parametre transmis : Adresse de base de la(tangage C uniquement)
Valeur retournée : Résultat de la numérisation
Fonction : Teste la fin de conversion

Retourne la valeur convertie
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EXT_READAD()
Parametre transmis : Adresse de base de la(tangage C uniquement)
Valeur retournée : Résultat de la numérisation
Fonction : Teste la fin de conversion

Retourne la valeur convertie
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RAZ_FLAG_CONV()
Parametre transmis : Adresse de base de la(tangage C uniquement)
Fonction : Remise a zéro du flag de fin de coneersi

RAZ_VALID()
Parametre transmis : Adresse de base de la(tangage C uniquement)
Fonction : Remise a zéro du registre de validation

READ_BIT_ETAT()

Paramétre transmis : Adresse de base de la tarngdge C uniguement
Masque du bit a tester
Fonction : Test la validité d'un bit dans le regist'état

WRITE_VALID_BIT()

Parametres transmis : Adresse de base de la(tartgage C uniquement)
Masque du bit a valider
Ancien masque de validation

Fonction : Valide un bit du registre d'état
WRITE_DEVALID_BIT()
Parametres transmis : Adresse de base de la(tcartgage C uniqguement)

Masque du bit a dévalider
Ancien masque de validation
Fonction : Dévalide un bit du registre d'état

INSTALL_IRQ()
Parameétres transmis : Adresse de base de la(tartgage C uniquement)
Numeéro de l'interruption a installer
Pointeur sur la fonction d'interruption
Valeur retournée : Pointeur sur ancienne routliméediruption Langage O
Fonction : Configure le vecteur d'interruption &uroutine correspondante.

DESINSTAL_IRQ()
Paramétre transmis : Adresse de base de la(tamngage C uniquement)
Numeéro de l'interruption a désinstaller
Pointeur sur ancienne routine d'interruptibangage ¢
Fonction : Restaure le vecteur d'interruption awoltine précédente a
I'appel dNSTALL_IRQ()

VALID_IRQ()

Parametre transmis : Adresse de base de la(tamngage C uniquement)
Numeéro de l'interruption

Fonction : Valide le contréleur d'interruption (8%lu PC

Valide la ligne de la carte correspondante ad'Mterruption

DEVALID_IRQ()

Paramétre transmis : Adresse de base de la(tangage C uniquement
Numéro d'interruption
Fonction : Dévalide le contréleur d'interruption @G

Dévalide la ligne de la carte correspondantiad'interruption
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Dévalide la ligne de la carte correspondanti‘ad'interruption
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CLEAR_FLAG_IRQEXT()
Parametre transmis : Adresse de base de la(tamngage C uniquement
Fonction : Remise a zéro du flag de déclenchemanednterruption externe

RAZ_VECTEUR()
Parametre transmis : Adresse de base de la(tamgage C uniqguement)
Fonction : Dévalide toutes les lignes de la cantnectées aux IRQ du PC

TEST_VALID_EOI()

Parametre transmis : Adresse de base de la(tangage C uniquement)
Numéro d'interruption
Fonction : Permet d'acquitter le contrdleur d'intption du PC en fonction du

numéro d'IRQ transmis

SET_TAMPON() EXCLUSIVEMENT DISPONIBLE EN PASCAL
Parametres transmis : Pointeur sur tampon a affecte
Nombre de valeurs a enregistrer
Valeur retournée : Valeur du pointeur.
Fonction : Allocation d'un tampon de stockage pguisition par interruption
FREE_TAMPON( ) EXCLUSIVEMENT DISPONIBLE EN PASCAL
Parametre transmis : Pointeur sur tampon a désallou
Fonction : Libére I'emplacement mémoire alloué$EF_TAMPON()
SETDAL()
Paramétre transmis : Adresse de base de la(tamgage C uniquemeént
Valeur (16 bits) désirée en sortie.
Fonction : Permet d'écrire une valeur dans le atisgeur DA en voie 1

Valide la valeur programmée en sortie

SETDA2()
Fonction identique ZETDA1, mais pour le convertisseur DA voie 2

MULTI_SETDA()
Parametres transmis : Adresse de base de la(tartgage C uniquement)
Valeur (16 bits) a écrire sur convertisseur e 1
Valeur (16 bits) a écrire sur convertisseur e 2
Fonction : Permet d'écrire sur le convertisseurddA/oie 1 et en voie 2
Valide les valeurs sur les voies correspondantes

RAZ_DAC()
Parametre transmis : Adresse de base de la(tamgage C uniqguement)
Fonction : Remise a zéro des 2 sorties analogi§ddset SA2
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CLEAR_FLAG_IRQEXT()
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Fonction : Dévalide toutes les lignes de la cantnectées aux IRQ du PC
TEST_VALID_EOI()
Parametre transmis : Adresse de base de la(tangage C uniquement)
Numéro d'interruption
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Fonction : Remise a zéro des 2 sorties analogi§ddset SA2
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SETTIMER()

Parametres transmis : Adresse de base de la(tartgage C uniquement)
Numeéro du TIMER (0 ou 1)
Numeéro du compteur (0,1 ou 2)
Mode de fonctionnement du compteur choisi
Comptage en Binaire ou en BCD (0 ou 1)
Valeur de comptage (0 a 65535)

Fonction : Routine d'initialisation d'un compteur

READTIMER()

Paramétres transmis : Adresse de base de la(tartgage C uniquement)
Numéro du Timer (0 ou 1)
Numéro du Compteur (0, 1 ou 2)

Valeur retournée : Valeur contenue par le Compteur

Fonction : Lecture du compteur choisi (16 bits)

RAZ_TIMER()
Parametre transmis : Adresse de base de la tamnggge C uniguement
Fonction : Dévalide les comptages sur les 2 Timers

START_TIMER()

Paramétres transmis : Adresse de base de la(tartgage C uniquement)
Numéro du Timer (0 ou 1)
Numéro du Compteur (0, 1 ou 2)
Ancien masque de validation

Valeur retournée : Nouveau masque de validation

Fonction : Valide le démarrage d'un compteur eidgal sa gate

STOP_TIMER()

Parametres transmis : Adresse de base de la(tartgage C uniquement)
Numeéro du Timer (0 ou 1)
Numéro du Compteur (0, 1 ou 2)
Ancien masque de validation

Valeur retournée : Nouveau masque de validation

Fonction : Stoppe un compteur en dévalidant sa gate

INPUTIO()

Parameétres transmis : Adresse de base de la(tartgage C uniquement)

Numéro du P10 8255 (0 ou 1)
Numéro du Port (1=PORT B 2=PORT C)

Valeur retournée : Valeur lue sur Port (octet)
OUTPUTIO()
Parametres transmis : Adresse de base de la(tartgage C uniquement)

Numéro du PIO 8255 (0 ou 1)
Numéro de Port (1=PORT B 2=PORT C)
Valeur a écrire (octet)

Fonction : Permet d'écrire sur Port de sortiegjlogs
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SETTIMER()
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STOP_TIMER()

Parametres transmis : Adresse de base de la(tartgage C uniquement)
Numéro du Timer (0 ou 1)
Numéro du Compteur (0, 1 ou 2)
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Fonction : Stoppe un compteur en dévalidant sa gate
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Fonction : Permet d'écrire sur Port de sortiegjlogs
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SETPIO()
Parameétres transmis : Adresse de base de la tartggge C uniquement)
Numéro du PIO 8255 (0 ou 1)

Numéro du Port (d= PORT A 1=PORTB 2=PORTC
Ancien masque de configuration

Mode de programmation du Port (1=Entrée Ot&or
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SETPIO()
Parameétres transmis : Adresse de base de la tartggge C uniquement)
Numéro du PIO 8255 (0 ou 1)

Numéro du Port (d= PORT A 1=PORTB 2=PORTC
Ancien masque de configuration

Mode de programmation du Port (1=Entrée Ot&or

Valeur retournée :

Nouveau masque de configuration

En langage C, le Port A du PIO1 doit étre initiali® comme suit :
masque=Setpio(adr_carte,1,0,0x9B,0);

TABLEAU RECAPITULATIF DES PROCEDURES ET DES

PASSAGES DES PARAMETRES

NOMS PROCEDURES

PARAMETRES C

PARAMETRES PASCAL

Valeur retournée :

Nouveau masque de configuration

En langage C, le Port A du PIO1 doit étre initiali® comme suit :
masque=Setpio(adr_carte,1,0,0x9B,0);

TABLEAU RECAPITULATIF DES PROCEDURES ET DES

PASSAGES DES PARAMETRES

Initfastlab( )

Setchanel()

Setgain()

Start_readad()

Multi_ad()

Ext_readad()

Raz_flag_conv()

Raz_valid()

Read_bit_etat()

Non disponible

unsigned int adr_carte
unsigned char mode
unsigned char voie

unsigned int adr_carte
unsigned char gain

unsigned int adr_carte
Retour : int

unsigned in adr_carte
int segment

int offset

int nb_voie

int nb_acq

int tempo

unsigned int adr_carte
Retour : int

unsigned int adr_carte

unsigned int adr_carte
Retour : char

unsigned int adr_carte
char nr_bit
Retour : char

adr_carte : word

mode : byte
voie : byte

codecalibre : byte
codegain : byte

Retour : integer

segment : word
offset : word
nb_voie : word
nb_acq : word
tempo : word

Retour : integer

Retour : byte

nr_bit : byte
Retour : boolean

NOMS PROCEDURES

PARAMETRES C

PARAMETRES PASCAL
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Retour : char

adr_carte : word

mode : byte
voie : byte
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Retour : integer

Retour : byte

nr_bit : byte
Retour : boolean
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NOMS PROCEDURES

PARAMETRES C

PARAMETRES PASCAL

NOMS PROCEDURES

PARAMETRES C

PARAMETRES PASCAL

Write_valid_bit( )

Write_devalid_bit( )

Install_irq()

Desinstal_irq()

Valid_irq()

Devalid_irq()

Clear_flag_irgext()
Raz_vecteur()

Test_valid_eoi()

Set_tampon

Free_tampon()

Setdal() & Setda2()

Multi_setda( )

Raz_dac()

unsigned int adr_carte
char nr_bit

char masque_valid
Retour : char

unsigned int adr_carte
char nr_bit
char masque_valid
Retour : char

int IRQ
void interrupt (*ptr)( )

unsigned int IRQ
void interrupt (*ptr)( )

unsigned int adr_carte
int IRQ

unsigned int adr_carte
int IRQ

unsigned int adr_carte
unsigned int adr_carte

unsigned int adr_carte
int IRQ

Non disponible
Non disponible

unsigned int adr_carte
unsigned int valeur
unsigned int adr_carte
int valeurl

int valeur2

unsigned int adr_carte

nr_bit : byte
masque_valid : byte
Retour : byte

nr_bit : byte
masque_valid : byte
Retour : byte

IRQ : byte

ptr : pointer

IRQ : byte

IRQ : byte

IRQ : byte

IRQ : byte

ptr : pointer
nr_max : word

ptr : pointer
nr_max : word

valeur : word

valeurl : word
valeur2 : word

Write_valid_bit( )

Write_devalid_bit( )

Install_irq()

Desinstal_irq()

Valid_irq()

Devalid_irq()

Clear_flag_irgext()
Raz_vecteur()

Test_valid_eoi()

Set_tampon

Free_tampon()

Setdal() & Setda2()

Multi_setda( )

Raz_dac()

unsigned int adr_carte
char nr_bit

char masque_valid
Retour : char

unsigned int adr_carte
char nr_bit
char masque_valid
Retour : char

int IRQ
void interrupt (*ptr)( )

unsigned int IRQ
void interrupt (*ptr)( )

unsigned int adr_carte
int IRQ

unsigned int adr_carte
int IRQ

unsigned int adr_carte
unsigned int adr_carte

unsigned int adr_carte
int IRQ

Non disponible
Non disponible

unsigned int adr_carte
unsigned int valeur
unsigned int adr_carte
int valeurl

int valeur2

unsigned int adr_carte

nr_bit : byte
masque_valid : byte
Retour : byte

nr_bit : byte
masque_valid : byte
Retour : byte

IRQ : byte

ptr : pointer

IRQ : byte

IRQ : byte

IRQ : byte

IRQ : byte

ptr : pointer
nr_max : word

ptr : pointer
nr_max : word

valeur : word

valeurl : word
valeur2 : word
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NOMS PROCEDURES

PARAMETRES C

PARAMETRES PASCAL
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Settimer( )

Readtimer( )

Raz_timer()

Start_timer()

Stop_timer()

Inputio( )

Outputio( )

Setpio()

unsigned int adr_carte
char nr_timer

char nr_compteur

char mode

char bcd

unsigned int valeur

unsigned int adr_carte
char nr_timer
char nr_compteur
Retour : unsigned int

unsigned int adr_carte
Retour : char

unsigned int adr_carte
char nr_timer
char nr_compteur
char msqg_gate
Retour : char

unsigned int adr_carte
char nr_timer
char nr_compteur
char msqg_gate
Retour : char

unsigned int adr_carte
char nr_pio

char nr_port

Retour : char

unsigned int adr_carte
char nr_pio

char nr_port

char valeur

unsigned int adr_carte
char nr_pio

char nr_port

char msq_io

char mode

nr_timer : byte
nr_compteur : byte
mode : byte

bcd : byte

valeur : word

nr_timer : byte
nr_compteur : byte
Retour : word

Retour : byte

nr_timer : byte
nr_compteur : byte
msq_gate : byte
Retour :byte

nr_timer : byte
nr_compteur : byte
msq_gate : byte
Retour : byte

nr_pio : byte
nr_port : byte
Retour : byte

nr_pio : byte
nr_port : byte
valeur : byte

nr_pio : byte
nr_port : byte
msq_io : byte
mode : byte

NOMS PROCEDURES

PARAMETRES C

PARAMETRES PASCAL

Settimer( )

Readtimer( )

Raz_timer()

Start_timer()

Stop_timer()

Inputio( )

Outputio( )

Setpio( )

unsigned int adr_carte
char nr_timer

char nr_compteur

char mode

char bcd

unsigned int valeur

unsigned int adr_carte
char nr_timer
char nr_compteur
Retour : unsigned int

unsigned int adr_carte
Retour : char

unsigned int adr_carte
char nr_timer
char nr_compteur
char msqg_gate
Retour : char

unsigned int adr_carte
char nr_timer
char nr_compteur
char msqg_gate
Retour : char

unsigned int adr_carte
char nr_pio

char nr_port

Retour : char

unsigned int adr_carte
char nr_pio

char nr_port

char valeur

unsigned int adr_carte
char nr_pio

char nr_port

char msq_io

char mode

nr_timer : byte
nr_compteur : byte
mode : byte

bcd : byte

valeur : word

nr_timer : byte
nr_compteur : byte
Retour : word

Retour : byte

nr_timer : byte
nr_compteur : byte
msq_gate : byte
Retour :byte

nr_timer : byte
nr_compteur : byte
msq_gate : byte
Retour : byte

nr_pio : byte
nr_port : byte
Retour : byte

nr_pio : byte
nr_port : byte
valeur : byte

nr_pio : byte
nr_port : byte
msq_io : byte
mode : byte




